
Ebenso hat Hr. stud. O ldach  das Cyanathyl durch Natrinm 
und Alkohol in Propylamin verwaiidelt, welches sich so leicht ge- 
winnen Iasst. 

Schliesslich sei hier iioch erwlhnt, dass ich wiederholt versucht 
habe, aus dem Aethylendiamin das Aethylenimin, CaH,NH, das doch 
ein griisseres Interesse verdient, darzustellen, dass es mir zwar noch 
nicht gelungen ist, den Kiirper ZII fassen, dass ich aber diese Versuche 
noch fortsetze. 

Rei dieser Uiitersurhu~~g erfreute ich mich wieder der dankens- 
werthen Unterstiitzung des Hrn. Dr. L:LUII. 

167. A. Ladenburg: Ueber dae HopeSn. 
(Eingegmgen an1 86. Miirz.) 

Das jiingst VOII Dr. W.Williamson BUS dem wildeii amerikanischen 
H(1pfeii isolirtc Alkaloi'd, das Hopei'n, welches der Entdecker in der 
Chemikerzeitung') niiher charakterisirt hat, wiirde mir voii der Firma 
E. Merck in Darmstadt, so wie sie es von der London Concentrated 
Produce Company erhelteii hutte, nrit der Bitte zur Verfiigung gestellt, 
eine iiiihere Vergleichu~lg dieses Alkaloi'ds rnit dem Morphin aus- 
zut'iihreii. 

Schori Wil l iams on hiit auf die Aehnlichkeit seines Hopei'ns mit 
dem Morphin hingewiesen. indem er erkiinnte, dass es die bekannten, 
chiirakteristischeii Morphinreactionen zeige, andererseits aber hat er  
fiir dasselbe eine andere Zusammensetzung, der Formel C ~ ~ H ~ ~ N O I .  H20 
entsprechend, und auch im sonstigen chemischen und physiologischen 
Verhalten Unterschiede derai-t gefunden, dass er dasselbe als von dem 
Morphin bestimmt verschieden ansieht. 

Das mir zur Untersuchung iibergebene Alkaloid war niir ondeut- 
lich krystsllinisch inid wiirde deshalb zoiiiichst aus heissem Alkohol 
umkrystallisirt, wodurch es in gut ausgebildeten Krystallen erhalten 
wurde. Das so gewonnene Priiparat zeigte die bekannten Morphin- 
reactionen 1) mit Schwefelsaure und Salpetersiiiire. 2) mit molybdiin- 
saurem Ammoniak, 3) rnit Eisenchlorid, 4) mit Jodslure, genau wie 
Morphin, das ich stets zu einem Parallelversuch benutzte. Es ver- 
hielt sich aber anch gegen Pikrinsaure , Quecksilberchlorid , bichrom- 

I) Chem. Ztg. 1856, 10, 20, 38, 147. 
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sauree Kali und Tannin genau wie Morphin, wlihrend gerade durch 
diese Reactionen Wil l iams on glaiibte, wesentliche Unterecheidungen 
gewonnen zu haben. 

Durch Gerbs i iure  werden weder die neutralen Liisungen des 
Hopeinchlorhydrate, noch die des Morphinchlorhydrats gefiillt, wlihrend 
nach Wil l iamson im ersteren Falle selbst bei starker Verdii~lung 
eine Triibung enteteht. Durch Pikr ins i iure  werden Hopein- und 
Morphinlijsungen krystallinisch geftillt , wlihrend nach William S O  n 
die letzteren nicht .gefffllt werden sollen. Durch Quecksi lber-  
chl  o ri d werden beide Alkaloidsalzlijsungen krystalliiiisch gefilllt, und 
bichromsaures  K a l i  erzeugt ebenso bei beiden Liisungen einen 
griinlichbraunen Niederschlag , wiihrend Wil l  i am s o n irrthumlich an- 
debt  , dass beide Reagentiexi in Morphinlijsungen keiiie Flillung her- 
vormfen. 

Was nun die Zusammensetzung des Alkaloi’ds aus dem Hopfen 
betrifft , so wurde diese durchaus der Morphhformcl entsprecheiid 
gefunden und stimmt gar nicht auf die voii Willicimsoii angegebene 
Formel C I ~  Hw N 0 4 .  Ha 0. 

Bereohnet Berechnet 

C 67.19 67.33 65.06 pCt. 
H 7.11 6.93 6.64 P 

N 4.17 4.62 4.21 w 

Gefunden fiir C l ~ B l ~ N C ) ~ .  HsO far ClsHwNO4. HsO 

Um jeden Zweifel ail der Identiat des Hopeins mit dem Morphin 
zu losen, wurde schliesslich der Drehungswinkel des Hopeinchlor 
hydrate fiir das polarisirte Licht beobachtet und hier bei einer Con- 
ceiitration C = 2.924 im Mittel beobachtet 60 15’; drtraus herechnet 
sich (a”) = 97.3, wiihrend die Formel voii H e s s e  verlmgt 
(aD) - 97.33.1) 

Was die antiseptische Wirkuiig des Hopeins b e t l a ,  auf welche 
kiirzlich von Smi th  2, hingewiesen wurde, so ist eine solche auch 
fiir dae Morphki von Buchheim schoii constatirt worden, und ich 
stehe deshalb nicht an, das mir iibergebene, ale Hopein bezeichnete 
Yriiparnt & identisch mit den1 Morphin zu erkltiren. 

Ich habe d a m  weiter auch Hopern utersucht, welches von Herrn 
Dr. Will iamson selbst a u ~  dem Hopfen isolirt. w i d e ,  und voii 
welchem er mir 0.47 g zur Verftigung stellte. 

Das Priiparat, welches ein mikrokrystallinisches Pulver darstellte, 
ward zunffchst IIUB heiesem Amylalkohol umkrystallisirt. Dabei wurde 

Ann. Chem. Pharm. 176, 190. 
9) Chem. Ztg. Repert. 1886, 10, 34. 



nur 0.1 g krystallinisches Product wiedergewonnen, wiihrend der Rest 
in der sehr geringen Menge Mutterlauge geliist blieb und beim Ein- 
dampfen der letzteren als Oel erhalten wurde. Dieses Oel lijste sich 
leicht selbst in Alkohol und bleibt beim Verdunsten krystallisirt 
zuriick. Es stellt ein auch in kaltem Alkohol leicht liisliches, be- 
stimmt von Morphin verschiedenes Alkaloid dar. 

Das schwer 16sliche, aus Amylalkohol krystallisirte AlkaloYd wurde 
zur weiteren Reinigung nochmals aus Alkohol umkrystallisirt und 
dabei genau in den fiir Morphin charakteristischen Formen erhalten. 

Herr Dr. H u s s a k hat dieselben einer niihereri krystallographischen 
und optiechen Untersuchung wid Vergleichung rnit Morphin unter- 
zogen, wofiir ich ihm hier noch besteiis danke. Ich fiihre davon das 
Folgende an: 

Die Krystalle gehiiren bei beiden Priiparaten dem rhombischen 
System an. Beobachtet wurden die Fliichen QJ P . 00 P a0 . P . P 00 

Zwischen gekreuzten Nicols zeigen alle Liingsschnitte gerade Aus- 
liischung und ziemlich starke Doppelbrechung. Die Ausliischungs- 
richtungen liegen im Querschnitt parallel und senkrecht zu dem 
Brachyphakoi'd 00 P QO. Die Interferenzfarberi sind sehr lebhtrft. Die 
optische Axenebene liegt parallel mit OY und die erste Mittellinie 

eteht senkrecht auf QJPW. Beide Yri iparate  verhalteii  s ich  
opt i sch  und krys ta l logr l rphisch  vollst i indig gleich. 

Aiich die Reactionen des aus Hopein gewonneiien schwer 16s- 
lichen Alkaloi'ds stimmen genau rnit den bekannten Morphinreactionen 
(9. oben). 

Demnnch miiss ich d s s  Hopei'n von W. Williamson a l s  
ein Gemenge von Morphin m i t  eiiier l e ich ter  l i jsl ichen Base  
an s eh eii, dereii niihere Untersuchung icli selbstverstiindlich Herrn 
Williamson iiberlasse. Ich knnn von derselben hier iiiir noch an- 
geben, dnss sie weder rnit Eisenchlorid nnch rnit molybdanssurem 
Natron iuid Schwefelsiiure Parbungen liefert, dass sie im Ueberschiiss 
von Natron n ich t  liislich ist und von wasserhaltigem Aether leicht 
siifgenonimen wird, also von Morphiii leicht zii treiinen ist. 
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Bei diesen Versuchen wurde ich von stud. E. Merck iinterstiitzt, 
wofiir ich ihni hier bestens danke. 

Rerichte d. D. cbsm. Gesell~chaft. Jahrg. XIX. 52 




